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GEOGRAFIA FISICA

Si no existiera el levantamiento que ha dado origen a la formaci6n
de un interesante anticlinal, en la zona Norte del terreno comprendi-
do en la Hoja de Balaguer, que en direceién aproximada de Este a
Oeste altera y modifica sensiblemente la fisiograffa de la comarca, el
relieve del suelo serfa tan poco variable y aceidentado que su expre-
sién y descripeion se limitaria a sefialar los pequefios accidentes que
sobre un subsuelo, notoriamente Oligoceno, han producido los gran-
des cursos de agua que surcan la zona objeto de esta descripcion.

Las explotaciones agricolas, tan intensas y activas en la comares,
han alterado también sensiblemente el relieve del terreno, por la pre-
paracién y arreglo del suelo para los distintos cultivos asentados en
61, aunque se conserven, en lineas generales, los relieves de la forma-
cién primitiva.

La carretera que parte de Balaguer hacia Alfarras, pasando por
Castellé de Farfafia y Algerri, sefiala bastante exactamente la sepa-
racién de la zona de la Hoja afectada por el anticlinal citado, que
queda al Norte, de aquélia en que los estratos conservan su primitiva
posicidn, situada al Sur y Sudeste de aquel camino; ocupa esta se-
gunda zona casi la totalidad de la superficie de la Hoja.

El levantamiento a que antes se ha hecho referencia, da origen a
la formacioén de un interesante anticlinal, cuyo eje, sensiblemente
recto, sigue aproximadamente el paralelo de Alfarras y pasa a corta
distancia de los poblados de Algerri, Castellé de Farfaria ¥ Gerp.

El terreno acusa francamente el alzamiento de todos los estratos,
que toman una fuerte inclinacién a los dos lados del eje, formado por
una gran masa de yesos, de color blanco, sobre los cuales se apoyan
las margas y areniscas de tonos predominantemente rojizos, que for-



8 HOJA N.° 3569.—BALAGUER

man las ramas del anticlinal, dejando a veces al descubierto grandes
lajag de margas calizas, sobre las cnales se asientan Jos castillos y las
iglesias de los pueblos, construidos en la ladera Sur del anticlinal,
buscando para su cimiento las rocas més consistentes y la proximi-
dad de algunas fuentes o manantiales, utilizables para su abasteci-
miento.

El accidente estd formado por dos pliegues, y asi pueden observar-
se, en la carretera que parte de Gerp, hacia el Norte, estratos de mar-
gas y areniscas apoyados sobre el ntcleo central de la formacioén
yesosa.

Los fenémenos de erosién, producidos por la continua accion de las
aguas procedentes del Pirineo, han dado lugar a la formacién de gran
ndamero de pequefios barrancos y a la subsistencia de una serie de
colinas perfectamente alineadas y muy semejantes de aspecto, que
no dejan de ofrecer una visién pintoresca. La vegetacion es, natural-
mente, muy escasa.

Al Sur y Sudeste de la carretera de Balaguer a Alfarrds, el relieve
del terreno corresponde al del subsuelo Oligoceno, cou variaciones
de altitud méaximas de unos 200 metros aproximadamente, que es la
que existe entre el nivel medio de la gran meseta situada al Oeste de
la carretera de Lérida a Rosello, Alguaire y Alfarrds (360-390 metros),
v la confluencia de los rios Noguera Ribagorzana y Segre, aguas
abajo de Villanueva de la Barca (170 metros).

Esta llanura es conocida en el pafs con el noinbre de Suso y esta de
60 a 100 metros mas alta que la carretera de Lérida a Alfarrds. En la
media ladera que, a todo lo largo de la carretera y a Oeste de la mis-
ma, une el valle con la meseta, en la que se ofrece claramente a la
vista la formacion oligocena, se hallan construidos los pueblos de Ro-
sello, Alguaire, Almenar y Alfarrds.

En el limite Oeste de la Hoja, la gran meseta termina también en
suave declive hacia terrenos mas bajos, otreciendo la formacion ca-
racteristicas muy andlogas a las de.la otra vertien’e.

El suelo de este gran llano estda formado por arcillas y margas
oligocenas, con depdsitos de cantos rodados en casi toda su extension,
y constituye un excelente terreno vegetal, destinado, en su mayor
parte, al cultivo cerealista.

Descendiendo de la meseta hacia el cauce del Noguera Ribagorza-
na, los riegos, en terrenos mas bajos, adquieren importante desarro-
llo y el paisaje presenta mayor movilidad y belleza, contribuyendo a
ello la presencia de las terrazas bajas y de altura media que tienen
importante desarrollo en la zona comprendida entre la carretera de
Torrefarrera a Alfarras y el rio, y més especialmente, como es 16gico
que suceda, en las inmediaciones de su cauce.

El rio Noguera Ribagorzana, que desde el Pirineo desciende hacia
la provineia de Lérida, penetra en la Hoja por las inmediaciones de
Alfarrds y atraviesa el terreno en ella comprendido, en direccién

-
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Nordeste-Sudeste, para unirse con el Segre, aguas abajo de Corbins y
Villanueva de la Barca. No recibe la aportacion de ningtn afluente
importante v su cauce se forma por los derrubios de rocas diversas
pertenecientes a formaciones mas antiguas,redondeadas porlaaccion
delos arrastres,que dan lugar al depdsito de grandes masas de cantos
rodados. :

La anchura del lecho del rio propiamente dicho es variable entre
50 y 100 mstros, pero a los lados del mismo se observa la accion de
las aguas, en sus grandes crecidas, a través de los tiempos, dando lu-
gar a depositos abundantisimos que pudiéramos llamar actuales y a
otros més antiguos, va consolidados, que forman las terrazas que se
describen en el capitulo dedicado a la Geologia.

Restos de estas terrazas son muy visibles en Portella y Albesa,
donde los depdsitos toman un gran espesor.

El caudal del Noguera Ribagorzana es relativamente reducido, por
serlo también su cuenca hidrogréfica, de anchura muy limitada. Su
direccién es sensiblemente Norte-Sur, como la de los demés cursos de
agua que descienden del Pirineo, que formaron su cauce después del
levantamiento que en los tiempos eocenos hizo surgir el macizo pi-
renaico, buscando la linea de maxima pendiente, normal a la diree-
cion Este-Oeste del eje del levantamiento.

Ya cerca de Lérida se dobla,formando una curva muy pronunciada,
al acercarse al Segre, precisamente -en la zona representada en la
Hoja de Balaguer, por atenuarse la influencia del levantamiento del
Pirineo y buscar las aguas el camino més corto para llegar al caudal
prineipal, o sea el Segre, tendencia favorecida por la naturaleza del
terreno, en general muy poco resistente a la erositn.

No son objeto las aguas de su cauce de ningtdn aprovechamiento
hidréeléctrico importante en la zona de la Hoja, pero unidas a las del
Segre se utilizan en las instalaciones de Serds, en las proximidades
de Lérida, por la llamada Compainia Canadiense.

El terreno comprendido entre la carretera de Alfarrds a Baluguer v
los rios Noguera Ribagorzana y Segre, forma un tridngulo con suave
declive desde la base,cue puede considerarse la carretera, hasta el vér-
tice, en la confluencia de los rios, v desde Alfarras hacia la cuenca del
Segre, con diferencias extremas de altitud de unos 150 metros.

La formacidn oligocena que constituyve csta meseta ofrece numero-
sos testigos de la variable resistencia a la erosion de los materiales
atacados por los agentes atmosféricos. Las areniscas y molasas aso-
man formando pequeiios cerros, no destruidos todavia por las aguas
que han movilizado mas facilmente las margas y areillas tendiendo
a nivelar el terreno. En otros casos, como suceds en la pequeiia lla-
nura situada encima de Albe~a, es el manto de cantos rodados el que
ha mantenido el relieve primirivo, mostrando en las laderas, hacia el
barranco de las Fuentes, los estratos de areniscas, margas v molasas
de la formacion.
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kl rfo Farfaiia, afluente del Segre, sefiala una incisién erosiva en el
terreno sin que su cauce muestre como origen ningGn accidente geo
l6gico que produzea su lecho, sensiblemente paralelo al del Noguera
Ribagorzana. Se une al Segre en las proximidades de Menarguens y
forma las pequeilas terrazas descritas en otro lugar de esta Memoria.

El rio Segre, en el terreno comprendido en la Hoja, tiene su cauce
en direceién aproximadamente paralela a la costa, arrumbandose
hacia el Sudoeste, como consecuencia de los fenémenos tecténicos
que dieron lugar a la formacién de varios pliegues, cuyos ejes tienen
aquella orientacion.

Es un rio bastante importante, aunque de caudal muy variable. La

estacion de aforos que la Direccion Hidrdulica del Pirineo Oriental .

tiene instalada en Lérida, ha dado aforos comprendidos entre 2.500 li-
tros por segundo y 180 metros clbicos, no estando seguramente re-
gistrados, en estas mediciones, los caudales de las grandes crecidas.
Entra en la Hoja en las inmediaciones de Balaguer y su cauce esta
representado en la misma hasta la confluencia con el Noguera Riba-
gorzana.

Las terrazas que a lo largo de su curso se han formado son bastan-
te extensas y estdn descritas y figuradas en la parte de esta Memoria
dedicada al estudio de la geologia de la zona.

El ferrocarril de Lérida a Balaguer y la carretera de Lérida a Puig-
cerda permiten observar la formacion de estas terrazas que separan
el lecho del rio de la meseta oligocena, situada a levante de estos ca-
minos.

Esta meseta, casi horizontal, es atravesada porelrio Gerp, afluente
del Segre, al que aporta sus aguas en Villanueva de la Barca Yy cuyo
cauce, poco profundo, esta erosionado en los estratos oligocenos.

Conocida por la anterior exposicién la composicién y condiciones
del suelo de la comarca, y teniendo en cuenta los beneficios que se
derivan de la construceion de las importantisimas obras hidraulicas
que en direcciones diversas surcan la regi6n, se comprende la ex-
traordinaria riqueza agricola de la zona descrita, cuyos productos se
exportan en cantidades muy considerables a los mercados nacionales
y extranjeros. La prosperidad del pais es notoria, su poblacién cre-
ciente y el bienestar colectivo muy superior al medio de la poblacién
espaiiola y hay que tener en cuenta que falta todavia por ejecutar y
llevar a la préctica una parte de los programas de riegos, pudiéndose
conflar en un ereciente desarrollo de la produccién del suelo ¥, por
taunto, de las diversas ramas de la riqueza agricola.

(Instituto Geol.% y Min.o)
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Castell6 de Farfafia sobre el eje del anticlinal.
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Para cuantos han recorrido y estudiado la extensa formacién sub-
pirenaica, que recubre los grandes yacimientos de sales potasicas de
Catalufia y estan familiarizados con la observacién de los estratos y
de las rocas que constituyen la base del terreno oligoceno en Espa-
fia, no puede ser dudosa la clasificaciéon geoldégica de la comarca en
que esté enclavada la Hoja de Balaguer en la que no existen repre-
sentaciones de otros terrenos que el citado y el Cuaternario, que des-
cribiremos a continuacién separadamente.

Oligoceno

Es tan caracteristico el suave relieve del suelo, en las zonas en las
que log anticlinales no han alterado su primitivo yacimiento, y tan
inconfundible el tono rojizo oscuro predominante en los estratos,
fuertemente erosionados por su débil resistencia a la accién de las
aguas y socavados y rotos por los hundimientos producidos, que
basta un rvecorrido y una inspeccién ocular para asegurar que el
suelo de la Hoja de Balaguer debe considerarse como perteneciente
a esta formacién,

Sin embargo, conviene confirmar esta hipotesis con otros elemen-
tos de juicio, de cardcter paleontolégico y estratigrafico.

En cuanto a los primeros, es notoria la escasez de restos de especies
animales en las capas que constituyen la formacién oligocena. Con
insistente tenacidad en la investigacién, hemos logrado reunir algu-
nos ejemplares de fésiles lacustres, en general mal conservados, que
no son suficientes para determinar, de una manera definitiva, la edad
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de los estratos, aunque constituyen un apoyo notorio en favor de la
determinacién establecida, siendo mas terminantes las deducciones
a que conduce el estudio estratigrafico.

En efecto, un reconocimiento de la comarca permite asegurar
que los estratos de la Hoja de Balaguer vienen debajo de las intere-
santes molasas de Tarrega y Cervera, en las que se han encontrado

_abundantes restos de vertebrados que definen claramente el horizon-
te a que pertenecen, que es el sannoisiense, y pcr otra parte las
margas y areniscas comprendidas en la Hoja, son las mismas que
recubren los depositos salinos que indican el cambio en la tectonica.
del paso del régimen marino al Eoceno, con abundantes fosiles, al
régimen lagunar establecido en el Oligoceno, llegando a la conse-
cuencia de afirmar que todo el terreno estudiado, salvo las terrazas
y las zonas aluviales de los lechos de los rfos, debe considerarse
como Oligoceno inferior.

Estratigraficamente, los bancos de yeso constituyen la base de los
depositos sedimentarios de la zona de Balaguer. En la mayor parte
de su extensi6n estin recubiertos pov margas y areniscas de aspectos
y colores distintos, pero en la zona del anticlinal Alfarras-Gerp apa-
recen como consecuencia del levantamiento, en la superficie, con
grandes espesores, mayores que los que acusan los sondeos de la
cuenca potisica, con textura compacta y a veces fibrosa y miso
menos mezclados con capas arcillosas.

Siguiendo la carretera de Gerp a Villanueva, se puede observar
bien esta formacién, por estar este camino construido sobre los ban-
cos de yeso, méis o menos mezclados con las margas citadas, que en
este punto toman coloraciones grises o azuladas, y también con
lechos de areniscas de diversos tonos. Poco después del kilémetro 1
(sefialado con el nimero 4 en el mapa del Instituto Geografico) des-
aparecen casi por completo los yesos y se presentan sedimentos al-
ternados de areniscas descompnestas y margas, volviendo poco des-
pués a presentarse los yesos en capas mas regulares y casi verticales,
como consecuencia del doble pliegue, en dos ejes paralelos, del que
se ha hecho ya mencion en el capitulo de GEOGRAFIA FISICA. .

Estos mismos potentes bancos de yeso aparecen en el hectémetro 8
del kilémetro 5 de la carretera de Balaguer a Tremp, y mas al Oeste
se atraviesan y recorren en toda su potencia en la carretera de Bala-
guer a la frontera francesa, empezando a cortarse esta formacién
entre los kilémetros 4 v 5, y como ya se ha indicado, puede también
reconocerse en Castello de Farfaiia y Algerri y més marcadamente
en toda la zona del Norte de la carretera de Balaguer a Alfarrds. En
(astellé de Farfafia se puede observar el brusco levantamiento del
anticlinal, apareciendo la formacién oligocena horizontal o con débil
inclinacién al Sur del pueblo, y casi vertical al Norte del mismo,
dando lugar a la brusca presencia de los bancos de yesos, cortados
por el cauce del rio Farfafia en cuyas laderas aparecen claramente,

Hoja 359. BALAGUER

(Instituto Geol.% y Min.%)

Corte del oligoceno con bancos de arenisca y margas.
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GEOLOGiA 13

quedando en el lecho del rfo una estrecha faja cuaternaria destinada
a cultivo de huerta.

Analizando las causas del brusco levantamiento de los bancos de
yeso, se puede observar, efectuando un recorrido por la zona situada
al Norte de la Hoja, que el Oligoceno estd en clara discordancia con
los estratos eocenos, debiendo deducirse de este hecho que los ver-
daderos movimientos pirenaicos, contemporaneos de las tormaciones
eocenas, son anteriores a los depésitos de los estratos del Oligoceno
inferior, no habiendo, por lo tanto, podido afectar a los mismos.

El anticlinal de los yesos ha tenido que formarse posteriormente,
después de la sedimentacion oligocena y antes del Mioceno medio,
que en Puigcerda y Seo de Urgel aparece completamente horizontal,
debiendo establecerse la edad del levantamiento (comprendida entre
el Oligoceno superior y el Mioceno) como contemporanea del fin del
Oligoceno o de la aurora del Mioceno, edad a que corresponden tam-
bién, segtn los gedlogos Fallot v Bataller, que tan notables estudios
han realizado de la comuarca, los movimientos de la costa catalana en
Tarragona. Son verdaderos movimientos alpinos, como los de la zona
Sur de la cordillera del litoral, cousiderados por los citados gedlogos
como habiendo tenido lugar entre el estampiense y el tortoniense.

Marin, en sus libros sobre la cuenca potasica de Cataluifia, indica
conmociones que debieron ocurrir durante el mismo perfodo de
tiempo en la cuenca oligocena que ocupa la depresiéon del Ebro y que
se apoya en la vertiente NO. de la cordillera costera.

Encima de los yesos, cuyo levantamiento y edad del mismo acaban
de explicarse, aparecen en la Hoja de Balaguer los estratos de margas
calizas, areniscas y calizas margosas que, en bancos de diverso espe-
sor, forman los depdsitos del Oligoceno en toda la comarca,

La disposicién de estos bancos es casi horizontal, con un ligero bu-
zamiento hacia el SO. y ningtn aceidente ni fenémeno sensible han
alterado las condiciones del primitivo yacimiento.

El aspecto y coloracion de estas rocas es muy variado, predomi-
nando los tonos rojizos y una estructura deleznable de los bancos;
especialmente de las areniscas que se desmoronan facilmente.

Entre estos bancos se encuentran también algunas hiladas, de muy
poco espesor, de yeso, generalmente fibroso, en la carretera que va
a la estaciéon de Raymat.

Terrazas antiguas

Es muy interesante hacer resaltar la importancia de la gran man-
cha de la parte Oeste de la Hoja que bajo la designacién de terraza
antigua ha sido representada. Estd formada por conglomerados y
arcillas, los primeros poligénicos y redondeados, lo que implica ac-
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cion erosiva de aguas. Estas mesetas, en sitios a grandes alturas
sobre los rios actuales, parecen corresponder a restos de terrazas
de edad antigua y perteneciendo, por tanto, a una red hidrografica
muy distinta de la actual.

Cuando la labor del Instituto en la formacién del Mapa de es-
cala 1:50.000 esté mas avanzada se podra tal vez deducir de la posi-
cidn v altura de estas terrazas, consideraciones acerca de la topogra-
fia de los Gltimos periodos terciarios a que parece deben correspon-
der los depdsitos que ahora ocupan nuestra atencion.

Cuaternario

Diluvial.—Formado por derrubios, tierras y gravas, figura en el
borde SE. de la Hoja de Balaguer, como continuacién de la mancha
marcada en la hoja de Lérida (n.° 388).

Constituido este terreno por elementos del Oligoceno que lo rodea,
osta constituido principalmente por cantos de caliza margosa, muy
frecuentemente sin trabazén ninguna, y ligados en algunos sitios por
cimento arcilloso.

Aluvial.—Tres niveles se distinguen en las terrazas formadas a lo
largo de los rios Segre y Noguera Ribagorzana. La terraza superior,
de una altura de 17 a 20 metros, muy bien definida, que con peque-
fias interrupeiones corre a todo lo largo del Noguera y en gran parte
del Segre.

En ella estan edificados los pueblos de Albesa, Portella, Corbins,
Menarguens y Balaguer. Constituye esta terraza una interesante zona
de cultivo.

La terraza media, de unos 10 metros, tiene gran extension, des-
arrollandose al Sur de Alfarras, en la faja de Albesa a Torrelomeo,
en el vértice de los dos rios y en toda la margen derecha del Segre.
Esta terraza constituye la base de una gran riqueza agricola, pues
en una gran parte es explotada como huerta.

La terraza baja se confunde con el cauce del rio del que se sube
por una pequeiia pendiente.

v

PALEONTOLOGIA

En los estratos del Oligoceno ocupado por la Hoja se ven muy pocos
fésiles y éstos, en general, son moldes mal conservados.

El Gnico yacimiento importante que hemos encontrado es el situa-
do en unos bancos cortados en la carretera de Lérida a Puente Cla-
mor, cerca del poste indicador del kilémetro 13. Se trata de unas ca-
lizas margosas grises en la que son muy abundantes las limnaeas y
los planorbis, pero no se encuentran buenos ejemplares que sirvan
para clasificarlos con toda seguridad.

Sin embargo,se pudo determinar bien la Limnaea longiscata, Brong.,
que a veces se confunde con la L. pyramidalis, Brard., pero ésta tiene
la Gltima vuelta més grande y mds abultada que la longiscata, segan
la definicién de Edwards. Ademds se ve bien en nuestro ejemplar la
inflexién en la ultima vuelta, pues desciende, cerca de la boca, obli-
cua y rapidamente, segin la expresién de Deshayes. La L. longiscatu,
citada por Vidal en el Oligoceno catalan y por Marin en la cuenca
potdsica oligocena y en Mequinenza, viene a constituir un f6sil bas-
tante caracteristico del sannoisiense,

También hemos podido reconocer la Limnaea briarensis, Deshayes,
con alguna semejanza con la Ovum o con la crassulus, consideradas
porSandberger como sinémina, aunque separadas por Deshayes. Esta
limnaea se cita por primera vez en el Oligoceno catalin y ha sido ha-
llada en la caliza de Bire, correspondiente al Oligoceno de la cuenca
de Paris, de tramo maés alto que el sannoisiense.

También hemos encontrado en este yacimiento la Limnaea acumi-

‘nata, Al, Brong., citada en la cuenca de Madrid, en la hoja a escala de

1:50.000 de Alcald de Henares, como f6sil paleogeno y hallado a una
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profundidad aproximada de 600 metros en el sondeo realizado junto
a dicha poblacién.

Abunda en el mismo yacimiento un Planorbis de tamaiio media-
no que nosotros clasificamos como Planorbis biangulatus, ¥. B, Ed-
wards, muy afin al Planorbis lens, Brogniart, teniendo en cuenta, al
hacer nuestra determinacién, que en la primera citada especie y en
nuestro ejemplar se separa mas la aGltima vuelta del plano de las
demds, con tendencia mas marcada hacia el grupo del subgénero de
las segmentinas. Conviene, sin embargo, advertir que la representa-
cion que hace Sandberger de esta nuestra especie es mas simétrica
que la representada por Edwards. Se encuentra este f6sil en la caliza
de St. Ouen, de la cuenca de Paris, unido a la L. longiscata y acumi-
nata y lo mismo sucede en la serie inglesa. :

También hemos visto restos de otro Planorbis méas grande, que pro-
bablemente debe corresponder al Cornu, Brogniart.

En el borde Norte de la cuenca, al Sur del anticlinal de Castell6 de
Farfafia, en unas calizas muy margosas, hemos encontrado algunos
oogonios pertenecientes a especies del género Chara, que nosotros
hemos recogido también en varios sitios de la cuenca oligocena de
Cataluiia y que han sido hallados también en el Oligoceno y Mioceno
de la Penfnsula.

También se han hallado en Algerri y Castell6 de Farfafia restos de
un Planorbis que nos parece corresponden al Cornu, Brong., tan fre-
cuente en todo el Oligoceno del Ebro.

Por dltimo, hemos podido encontrar, en Castell6 de Farfafia, ejem-
plares de una coneha muy pequeiia, de poco mas de un milimetro de
largo (en el mayor ejemplar), que creemos corresponde a la Bithi-
nia nystii, Boissy., aunque tal vez el ejemplar nuestro sea més peque-
flo que el representado por Deshayes.

(Instituto Geol.0 y Min.%) Hoja 359. BALAGUER

Limnea Briarensis (Desh.) (X 8)

Limncea acuminata (Edwards). Bithinia Nysti (Boissy).
(X 3) (X 20)
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MINERALOGIA Y PETROGRAFIA

Mineralogia.—Muy sscasas en ndmero y poco interesantes son las
ospecies minerales que pueden recogerse en la zona que comprende
ia Hoja de Balaguer.

Unicaments merecen vitarse los ndeleos de silice que se presentan
dentro dela formacion oligocena en las capas de margas, como cantos
redondsndos, do los que hemos recogido algdn ejemplar en Castellé
de Farfana devajo de 1os estratos en que se asienta su viejo castillo,
¥ las numerosas variedades de yesos, de distintas texturas Yy colora-
ciones, que en gran abundancia se hallan en toda la comarea, unas ve-
€65 en capas con @spesores de algnnos milimetros, con textura fibrosa,
situadas debajo de la~ areniscas grises, como por ejemplo en las trin-
cheras dol camino que va de la carvetera de 1érida a La Clamor, ala
estacion de Raymat v otras veces adguieren un desarrollo tan poten-
te que forman grandes cerros, como en toda la zona.del anticlinal
(que en direcoion lste-Oeste se lovania al Norte de la Hoja.

En esta potents formaoion su textura es com paeta y permite su ex-
plotacion indusirial, habiéndose instalado en Gerp una fabrica que
abastsce a la comnnrea; so usa también en crudo, en forma de cantos
o bloques, parn la consiruceién de paredes. Sobre estas grandes ca-
pas de yeso estd construido el pueblo de Gerp, primitivamente edifi-
cado en la parte mis alta de la montafia v que, destruido por un in-
cendio, fus reedificado, sobre los bancos de Yesos, en el ilano.

Bl castillo ds Farfafia estd también construido sobre potentes
bancos de yesos, cuyos estratos, fuertemente plegados, aparecen en
las laderas del monte. : :

Petrografia.—Las rocas recogidas en el terreno de la Hoja de Ba-
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laguer correspondaen a las formaciones sannoisiense y cuaternaria
Ginicas representadas en su perimetro, pues no pueden ser tomadas
en cuenta las procedentes de formaciones més antiguas, depositadas
en el terreno por arrastres y erosiones.

Entre las rocas oligocenas se pueden citar las siguientes:

Areniscas.—Se presentan en bancos de variado espesor y coloracion,
siendo unas veces grises azuladas, mas o menos oscuras, y otras ro-
jizas, amarillentas o de tono més suave, variando también conside-
rablemente su textura y la magnitud de los elementos que las forman,
asi como su consistencia y dureza.

Iintre los kilometros 10 y 11 de la carretera de Lérida y Albesa, a
la izquierda de este camino, asoma un banco de pocos metros de. es-
pesor de arenisca blanquecina y amarillenta, bastante deleznable, la
cual estd constituida por elementos de diversa composicién y tamaiio,
entrando en su formaciéon mucho grano bastante grueso. lixaminada
esta roca al microscopio se ve que contiene principalmente cuarzo y
mica negra, que el cemento aglomerante es casi exclusivamente de
carbonato de cal y que en su masa hay algunos trozos de pizarras ne-
gras, feldespatos v otras rocas, pero en proporciones muy inferiores
a los dos primeramente citados. .\lgunos granos, un escaso namero,
tienen coloracion azulada y pueden proceder de la descomposicion
de minerales ferruginosos, principalmente maguetita, dando lugar a
la formacién de glauconias.

Margas.—Son muy abundantes v su coloracién v estructura presen-
tan gran diversidad de tonos y aspectos muy variados. Hay que sefia-
lar la presencia, en diversos lugares, de una marga muy calcifera,
bastante dura y resistente, de coloracién gris azulada, que tiene el
aspecto de una verdadera caliza, que es la Gnica formacién en que se
encuentran, en mal estado de conservacion, algunos restos fosiles,

En algunas zonas, inmediatas al anticlinal, las margas se presen-
tan en lajas muy delgadas, debido a fenémenos de compresién ori-
ginados por el levantamiento, tomando entonces aspecto pizarrefio.

Yesos.—Sobre la constitucién de los yesos, que constituyen la tota-
lidad del eje del anticlinal, hemos dado indicaciones en otros lugares
de esta Memoria. Predomina la estructura cristalina, a veces muy fi-
brosa, también con colores muy vayriados, en masas de gran potencia
y extensos. Los vesos blancos son muy abundantes.

Examinados algunos cristales de yeso, se observa que proceden de
la descomposicién de la caliza por aguas sulfurosas, aunque no ne-
guemos tampoco que puedan proceder algunas capas yesiferas de la
hidratacién de depdsitos de anhidritas. '

Minas y canteras

La composicién del suelo, ya descrita anteriormente, no permite
mas explotaciones de cardcter industrial que la de aquellos elementos
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que son facilmente utilizables en la construceion. Asi sucede con los
vesos en los que se han abierto varias canteras, de la que la mds im-
portante es la de Gerp, localidad en la que se ha instalado una fabri-
ca que trabaja activamente.

Las areniscas también se extraen, pero no en gran escala, por las
eseasas neoesidades de la comarea, y existen también varias tejeras
en las que se cuecen las margas arcillosas para la obtencion de pro-
ductos cerdmicos, todo ello en pequefia escala y sin dar lugar a ex-
plotaciones importantes.

De minerales no hay ningan indicio en la zona a que se refiere este

estudio.
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HIDROLOGIA

Tan abundante en aguas superficiales como pobre en corrientes
subterraneas es el terrenc comprendido en la Hoja de Balaguer. Dos
rios caudalosos, el Noguera Ribagorzana y el Segre, surcan la comar-
ca, dividiendo la zona de la Hoja en tres partes; el Gerp y el Farfa-
fia, afluentes de aquéllos y de una importancia notoriamente menor,
completan los cursos de agua que alimentan una vasta red de cana-
les y acequias, que por los regadfos a que dan lugar han permitido
el establecimiento de cultivos de gran valor, base de la prosperidad
de la comarca leridana. :

Sensiblemente, en la parte central de la dilatada depresién cercana
al limite que separa la provincia de Lérida de la de Huesea, y que
en su parte Norto ya puede considerarse como comarca literana, si-
guiendo una direceién aproximada de Norte a Sur, se desarrolla el
Canal Principal, que forma parte del sistema de riegos del de Aragén
y Catalufia, obra magnifica de la ingenierfa espaiiola, orgullo de la
téenica nacional y elemento propulsor, en intensa medida, del des-
arrolio de la riqueza de la zona afectada por sus servicios.

El Canal Principal, que se inicia en el Coll de Foix, desciende por
la Clamor Amarga y las inmediaciones de Almenar, surca la meseta
entre Almacellas y Alguaire para dirigirse hacia Fraga y La Granja,
donde muere.

En la zona de la Hoja se derivan del Canal Principal, hacia el Este,
los canales de Alguaire y Alpicat, v hacia el Oeste el Canal de Val-
manya, que alcanza unos 15 kilémetros de longitud y que corta la ca-
rretera de Lérida al Puente de la Clamor, en el limite Sudoeste de
la Hoja. ‘ S o

El recorrido total del Canal Principal es de 124 kilémetros y gu do-
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tacion de 35.000 litros por segundo; se comprende, con estos datos, la
beneficiosa influencia ejercida por tan importante obra pablica en el
desarrollo de la comarea y bastara decir, para justificarla, que la po-
blacion de los pueblos servidos por sus riegos ha crecido, en una
cifra muy considerable, desde 1906 a la fecha del dGltimo eenso.

La notoria impermeabilidad del suelo, formado por capas de mar-
gas y arcillas que no consienten la penetracién de las aguas en el
subsuelo. es causa de que la mayor parte de las que descienden del
Pirineo discurran por los cauces de los rios, sin dar lugar, salvo
casos muy especiales, a la formacién de mantos o capas acuiferas en
el subsuelo, vi a la existencia de manantiales o fuentes de impor-
tancia.

Estas fuentes nacen necesariamente en el contacto de alguna capa
de arenisca oligocena, ligeramente permeable, con las margas de la
misma formacion, o en otros casos son aguas que atraviesan Y pene-
tran en los mantos cuaternarios de cantos rodados y que brotan,
cuando las condiciones del terreno lo consienten, en el contacto con
alguna capa impermeable de la formacion oligocena subyacente.

Ein estas condiciones es 16gico que la mayor parte de la poblacion
de la comarca beba agua de los rios inmediatos a las viviendas, como
so indica en el cuadro adjunto, complementando el abastecimiento
con las aguas procedentes de algnuos manantiales que se citan tam-
bién en el cuadro.

De los andlisis de las muestras de todas estas aguas, efectuados en
ol Laboratorio del Instituto Geologico, resulta que la mayor parte de
las estudiadas tienen un grado hidrotimétrico bastante elevado, lo
que es consecuencia natural de la composicion de los terrenos con los
que se ponen en contacto en su recorrido, y de la solubilidad del sul-
fato de cal que en proporcién mmds o menos grande, pero siempre
apreciable, entra a formar los estratos del subsuelo.

Agua de que disponen las localidades comprendidas en la Hoja

GOrp.vv i . Del rio Segre (muestra n.° 1),

Castellon de Farfafia.... Agua de una mina (muestra 3).

Balaguer..... veovvo.... Rio Segre v fuente junto al rfo llamada
de Los Enamorados. (n.° 11).

Algerri...... .......... Agua de una mina (muestra 4) y cuando
falta agua hay una toma en el Noguera
Ribagorzana).

Alfarras......0 ... ...... Noguera (muestra n.° 5).

Termens ............... Segrey fuente que brota debajo de la te-

rraza (n.° 6).
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Villanueva de la Barca. .

Menarguens............
Corbins .........
Portella................
Malpartit...............
Almenar . .............
Torreserona............

Benavent de Lérida.....

Vilanova de Segria .....

Albesa .................

Torre Nogués ..........

Agua del rfo Segre y fuente entre las
capas oligocenas (n.° 7).

Rio Segre.

Rio Noguera y fuente (n.° 12).
Noguera Ribagorzana y fuente (n.° 8).
Canal de Aragon y Catalufia.

Canal de Aragén y Catalufia.

Canal de Fifiana y Fuente de Can Massot
(muestra n.° 9).

Canal de Fiiiana.

Fuente de buen caudal que nace debajo
de un grueso hanco de arenisca (mues-
tra n.° 10).

Noguera y Fuente Amarga.

Noria (n.° 2).

Ensayos de las aguas de la Hoja de Balaguer

En un litro de agua
Namero 1
SO, .......... cevee.. 0,048 gramos
CaO............. ceee.. 0,086 »
Mg [ B 0,032 »

Grado hidrotimétric.o. .19

Namero 2

S50; oo, 1,481 gramos
CaO......... ......... 0,893 »
MgO ............. coo.. 0,285 »

Grado hidroti

SO ..oov L.
CaO .......
MgO........

Grado hidroti

métrico... 240

Namero 3

ceeenns. 0,113 gramos
..... ceees 0,121 »
PR v 0,09 >
métrico... 87



24

HOJA N.° 359.—BALAGUER

Namero 4

Mg O . oo
Grado hidrotimétrico ..

Namero 5

MgO ..o
Glado hidrotimétrico.

Namero 6

Grado hidrotimétrico. ..

Namero 7

Grado h}dlotlmemco

Namero 8

Mg O ..o
Gl ado hidrotimétrico.

Namero 9

SOz .0 v e
Ca O.
Mg O ...........

Grado 111d10t1met1100

Namero 10

SO5 cevviii i
CaO..
Mg O .oviviiee e
Glado hidrotimétrico..

Namero 11

g0
G1 ado hidrotimétrico.

0,448
0,237
0,148
78

0,026
0,052
0,056
30

0,316
0,307
0,085
43

0,099
0,179
0,073
43

0,139
0,189
0,046
45

0,154
0,151
0,067
37

0,118
0, 1090
0 ;041
21

0,139

10,193

0,046
40

glamos

»

gramos
»

»

gramos
»

»

gramos
»
»

gramos
>

»

gramos
»
»

gramos
»
»

gramos
>

>

s
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Namero 12

S O3 vee e 0,123 gramos
CaO.oiii i 0,063 >
Mg O ..., . 0,049 3
(;mdo hxdrotlmetlwo 22
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237, Castrogeriz(Burgos)
171, Viana (Navarra)
168, Briviesca (Burgos)
139, Eulate (Alava)

282, Tudela (Navarra)
206, Peralta (Navarra)
244, Alfaro (Navarra)

421, Barcelona (Barcelona)
522, Tortosa (Tarragona)

420, S. Baudilio (Barcelona) 509 Madrid (Madrid)

547, Alcanar (Tarragona)
498, Hospitalet (Barcelona)
448, Gavd (Barcelona)

443, Tarragona (Tarragona)
388, Lérida (Lérida)

466, Valls (Tarragona)

309, Balaguer (Lérida)

a.ia Algete (Madrid)
433, Atienza (Guadalajara)
581, Navalcarnero Madrid)

560, A. de Henares (Madrid)
460 Hiendelaencina (Guad.)

810, Almodévar Campo (C. Real)
836, Mestanza (Ciudad Real)
886, Beas de Segura (Jaén)
880, Santisteban Puerto (Jaén)
784, Ciudad Real (C. Real)
70‘3 Piedrabuena (C. Real)
804 Montizén (Jaén)
906, Ubeda (Jaén)
760, Daimiel (C. Real)
785, Almagro (C. Real)
811 Moral de Calatrava (C. Real)

792, Alpera (Albacete)

567, Teruel (Teruel)

791, Chinchilla (Albacete)
817, Pétrola (Albacete)

790 Albacete (Albacete)
76h Valdeganga (Albacete)
765, La Gineta (Albacete)
743, Madrigueras (Albacete)
816, Pefias de S. Pedro (fd.
741, Minaya Albacete)

984, Sevilla (Sevilla)

985, Carmona (Sevilla)

881 Vill. de Cérdoba (Cérd.)
882 Venta de Cardefia (fd.)
943, Posadas (Cordoba)

1.072, Estepona (Mélaga).
1.002, Dos Hermanas (Sevilla)
1.003, Utrera (Sevilla)

Enero, 1935.
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